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1 Einleitung

1 Einleitung

Es ist mir klar, dass die wenigsten Leser Einleitungen lesen. Ich empfehle den-
noch, diesen Abschnitt nicht zu iiberspringen, da er zu erldutern versucht,
warum die Pakete sets und vhistory entwickelt wurden. So konnen Sie friithzeitig
erkennen, ob sie Ihren Anforderungen gerecht werden.

Bei Softwareprojekten entstehen (hoffentlich) viele Dokumente wie Spezifi-
kation oder Entwurf. Diese Dokumente werden mehrfach tiberarbeitet. Um
Anderungen direkt nachvollziehen zu konnen, sollten diese Dokumente eine
sogenannte Versionshistorie enthalten. Dabei handelt es sich um eine Tabelle,
deren Eintrdge folgende Daten umfassen:

e eine Versionsnummer,
e das Datum der Anderung,

e die Kiirzel der Personen, die die Anderungen vorgenommen haben (die
Autoren),

e eine Beschreibung der Anderungen.

Bestimmte Daten der Versionshistorie sollen hdufig an anderen Stellen im
Dokument wiederholt werden. So soll typischerweise die Titelseite die aktuelle
Versionsnummer und alle Autoren auffiihren. Die Versionsnummer sollte aufSer-
dem auf allen Seiten des Dokuments, z. B. in einer Fufszeile, wiederholt werden.
Dadurch kann leicht tiberpriift werden, ob eine Seite zur aktuellsten Version
gehort oder schon veraltet ist.

Normalerweise werden die Daten, die z. B. auf der Titelseite erscheinen, nicht
aus der Versionshistorie iibernommen, sondern an anderer Stelle erneut angege-
ben. Die Eintrdge der Versionshistorie werden in der Regel immer aktualisiert.
In der Hektik wird aber meist vergessen, die Angaben fiir Titelseite etc. zu ak-
tualisieren. Das Ergebnis sind inkonsistente Dokumente. Aus eigener Erfahrung
weifs ich, dass die Angaben zu den Autoren praktisch nie stimmen, besonders
wenn im Laufe der Zeit mehrere Personen an einem Dokument gearbeitet haben.

Es wire also schon, wenn der Autor eines Dokuments sich nur darum kiim-
mern miisste, die Versionshistorie auf dem aktuellen Stand zu halten. Die In-
formationen auf der Titelseite und in Fuf$zeilen sollten automatisch aus der
Versionshistorie generiert werden.

Diese Anforderungen sind ohne einen gewissen Aufwand nicht umzuset-
zen, da beispielsweise die Titelseite erzeugt wird, bevor die Versionshistorie
tiberhaupt gelesen wurde. Die relevanten Daten miissen deshalb in eine Datei
geschrieben und noch vor Bearbeitung der Titelseite wieder eingelesen werden.
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Da fiir manche Anwendungen auch der Zeitpunkt, zu dem die aux-Datei einge-
lesen wird zu spit ist, wird eine eigene Datei mit der Endung hst angelegt. Fiir
die Tabelle mit der Versionshistorie ist ebenfalls eine eigene Datei notwendig,
doch dazu spiter.

Ein anderes Problem stellt die Liste der Autoren dar. Diese Liste kann nicht
einfach durch Aneinanderreihung der Autor-Eintrdge in der Versionshistorie
erzeugt werden, da sonst einige Personen mehrfach auftreten wiirden. Dies
war die Geburtsstunde des Pakets sets, mit dem einfache Mengen von Text
verwaltet werden konnen. Die Menge aller Autoren wird bei jedem Eintrag in
der Versionshistorie mit der Menge der angegebenen Autoren vereinigt. Die
Menge aller Autoren kann dann in alphabetisch sortierter Form an beliebiger
Stelle — eben meist auf der Titelseite — ausgegeben werden.

Soweit zur Vorrede. Die beiden folgenden Abschnitte beschreiben die beiden
Pakete eingehender und zeigen, wie man mit ihnen arbeitet. Dabei wurde darauf
verzichtet, den Quellcode der Pakete wiederzugeben. Wer sich dafiir interessiert,
kann direkt in die Quellen schauen. Ich habe versucht, den Quellcode so zu
strukturieren und zu kommentieren, dass er lesbar ist.
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Sinn und Zweck dieses Pakets wurde bereits ausfiihrlich in Abschnitt [1| be-
schrieben. Ich sagte ja, dass es sich lohnt, die Einleitung zu lesen. Hier soll nun
ausfiihrlich erklart werden, wie man mit vhistory arbeitet.

2.1 Laden des Pakets

Das Paket wird wie tiblich in der Prdambel mit dem Befehl
\usepackage{vhistory}

geladen. Vhistory setzt IATEX 2¢ und die Pakete sets und ltxtable (welches wie-

derum longtable und tabularx bendétigt) voraus. Sollten die Pakete noch nicht

geladen worden sein, werden sie von vhistory automatisch geladen.

Das Paket vhistory versteht einige Optionen, um sein Verhalten anzupassen.

Diese sind im Folgenden aufgelistet. Ein Aufruf mit Optionen lautet zum Beispiel

\usepackage[tocentry, owncaptions]{vhistory}.

nochapter: Ist diese Option beim Laden des Pakets angegeben worden, wird
tiir die Versionshistorie kein eigenes Kapitel — bzw. kein eigener Abschnitt, falls
die Dokumentenklasse article (oder scrartcl) verwendet wird — erzeugt.

tocentry: Mit dieser Option wird veranlasst, dass die Versionshistorie im In-
haltsverzeichnis aufgefiihrt wird. Normalerweise wird dieser Eintrag nicht er-
zeugt. Ist die Option nochapter aktiviert hat tocentry keine Funktion. Hier sind
Sie selbst fiir eventuelle Eintrdge in das Inhaltsverzeichnis verantwortlich.

owncaptions: vhistory unterstiitzt die Sprachen Deutsch und Englisch. Ver-
wenden Sie eine nicht unterstiitzte Sprache, werden die Uberschriften (z.B. , Ver-
sionshistorie” oder ,, Anderungen”) in Englisch ausgegeben. In diesem Fall moch-
ten Sie vielleicht die Uberschriften selbst verdndern. Die Option owncaptions
unterstiitzt Sie dabei. Ndheres zu diesem Thema finden Sie in Unterabschnitt

hideauthorcolumn: Wenn das zu erstellende Dokument nur einen Autor hat,
ist die Spalte ,, Autor(en)” in der Versionshistorie eventuell unerwiinscht. Mit
dieser Option wird die Anzeige der Spalte unterdriickt. Die Syntax aller anderen
Befehle dndert sich nicht. Insbesondere kann auch weiterhin eine Liste aller
Autoren ausgegeben werden.
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2.2 Verwendung

Die Verwendung von vhistory ist denkbar einfach und soll in diesem Unter-
abschnitt beschrieben werden. Allgemein gilt, dass vhistory zwei Durchldufe
benotigt, da Daten in Dateien geschrieben werden.

2.2.1 Erzeugen der Versionshistorie

Die Versionshistorie wird als Umgebung dargestellt:
\begin{versionhistory}
<Eintrage>
\begin{versionhistory}
Ein Eintrag hat die allgemeine Gestalt:
\vhEntry{<Version>}{<Datum>}{<Autoren>}{<Anderungen>}

Die Autoren werden in der Mengenschreibweise des Pakets set angegeben, d. h.

als Trennzeichen wird | verwendet. Ein Fintrag konnte also wie folgt aussehen:
\VhEntry{1.1}{13.05.04}{IJW|AK|KL}{Fehler korrigiert.}

Durch das \begin...wird ein neues Kapitel (beziehungsweise ein neuer Ab-
schnitt, falls article verwendet wird) begonnen, wenn dies nicht durch die Paket-
option nochapter wie oben beschrieben abgeschalten wurde.

Die Versionshistorie selbst wird in eine ,Itxtable” gesetzt. Dadurch kann die
Versionshistorie auch mehrere Seiten umfassen. Die Spalten ,, Autor(en)” und
,Anderungen” werden automatisch umgebrochen. Das Paket ltxtable setzt vor-
aus, dass die Tabelle in einer eigenen Datei liegt. Diese Datei wird von vhistory
automatisch erzeugt und hat die Endung ,ver”.

2.2.2 Auslesen der aktuellen Versionsnummer

Die aktuelle Versionsnummer — genauer: die zuletzt angegebene Versionsnum-
mer — kann mit dem Befehl

\vhCurrentVersion
bestimmt werden. Der Befehl ist ab der Einbindung des Pakets verfiigbar.

2.2.3 Auslesen des aktuellen Datums

Analog zur aktuellen Versionsnummer kann auch das Datum der letzten Ande-
rung angezeigt werden. Dies funktioniert mit dem Befehl

\vhCurrentDate.
Der Befehl ist ebenfalls ab der Einbindung des Pakets verfiigbar.
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2.2.4 Liste aller Autoren ausgeben

An eine Liste der Autoren kommen Sie auf zwei Wege. Uber das Kommando
\vhAllAuthorsSet

konnen Sie sich die Autoren als Menge wie in Abschnitt 3| beschrieben zurtickge-

ben lassen. Der weitaus einfachere Weg liegt im Kommando
\vhListAllAuthors.

Dieses Kommando gibt eine alphabetisch sortierte Liste der Autoren aus. Die
einzelnen Eintrage werden durch Kommata getrennt. Soll stattdessen ein ande-
res Trennzeichen — beispielsweise & zur Ausgabe in einer Tabelle — verwendet
werden, konnen sie den Befehl

\setsepararator
aus dem Paket sets umdefinieren (siehe auch Abschnitt[3.1.2).

Manchmal mochten Sie vielleicht, dass die Autorenliste komplette Namen
statt Kiirzeln enthélt, zum Beispiel ,Jochen Wertenauer” statt des Kiirzels ,JW*,
das in der Versionshistorie Verwendung findet. Indem Sie das Kommando

\vhListAllAuthorsLong
verwenden, erhalten Sei das gewiinschte Verhalten. In diesem Fall schreiben Sie
weiterhin “JW” im \entry-Kommando (Hinweis: Da ist kein backslash an dieser
Stelle!), definieren aber zuséatzlich das Makro \JW wie unten beschrieben.
\newcommand{\JW}{Jochen Wertenauer}
In der Versionshistorie wird weiterhin der Text “JW” angezeigt, aber das Kom-
mando \vhListAllAuthorsLong verwendet das Makro \JW. Ist das Makro un-
definiert, wird kein Text (fiir diesen Autor) ausgegeben.

2.3 Sprachunterstiitzung

Wie schon in Abschnitt 2.1]erwdhnt unterstiitzt vhistory die Sprachen Deutsch
und Englisch. Die sprachabhédngigen Texte mit ihren Voreinstellungen sind in
Tabelle 1] aufgelistet. Soll das Dokument in einer Sprache verfasst werden, die
vhistory nicht unterstiitzt, wird die englische Variante gewahlt.

Mit der Paketoption ,,owncaptions” kénnen eigene Uberschriften verwen-
det werden. Die Option veranlasst vhistory dazu, die Kommandos, die die
Uberschriften enthalten, mit den Varianten der aktuell gewéhlten Sprache vorzu-
belegen. Deshalb ist es sinnvoll, in diesem Fall Pakete wie babel oder ngerman
vor vhistory zu laden.

Uber das Kommando

\renewcommand{<Kommando>}{<gewiinschter Text>}
kann eine Uberschrift verandert werden. Wollen Sie beispielsweise statt ,Ande-
rungen” lieber , Verbesserungen” verwenden, schreiben Sie
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Kommando Deutsch Englisch
\vhhistoryname | Versionshistorie | History of Versions
\vhversionname | Version Version
\vhdatename Datum Date
\vhauthorname | Autor(en) Author(s)
\vhchangename Anderungen Changes

Tabelle 1: sprachabhédngige Texte

\renewcommand{\vhchangename}{Verbesserungen}.

2.4 Beispiel
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\documentclass{scrartcl}
\usepackage{ngerman, vhistory, hyperref}

\newcommand{\docTitle}{Ein Beispiel f\"ur vhistory}

\hypersetup{%
pdftitle = {\docTitle},
pdfkeywords = {\docTitle, Version \vhCurrentVersion
vom \vhCurrentDate},
pdfauthor = {\vhAllAuthorsSet}
}

\usepackage{scrpage?}
\pagestyle{scrheadings}

\ifoot{\docTitle\ -- Version \vhCurrentVersion}
\cfoot[]{}

\ofoot[\thepage]{\thepage}

\begin{document}

\title{\docTitle}

\author{\vhListAllAuthors}
\date{Version \vhCurrentVersion\ vom \vhCurrentDate}
\maketitle

\begin{versionhistory}
\VhEntry{1.0}{22.01.04}{JPW|KW}{Erstellung}
\vhEntry{1.1}{23.01.04}{DP|JPW}{Fehlerkorrektur}
\vhEntry{1.2}{03.02.04}{DP|JPW}{\"Uberarbeitung nach Review}

\end{versionhistory}

\end{document}

Abbildung 1: Beispiel fiir die Verwendung von vhistory



3 Das Paket sets

3 Das Paket sets

Wie schon in der Einleitung beschrieben ist sets dazu konzipiert, Mengenopera-
tionen zu unterstiitzen. Die Elemente einer Menge sind normalerweise einfacher
Text, Sie konnen aber auch Kommandos in Mengen einfiigen. Diese werden —
aufier bei der Ausgabe —nicht ausgepackt. Die Verwendung von geschweiften
Klammern in Mengen funktioniert leider nicht. In diesem Fall miissen Sie sich
eine Abkiirzung definieren, die ohne Parameter auskommt. Parameter ohne
Klammern funktionieren jedoch. ,H"agar” ware also ein giiltiges Element einer
Menge. Die Elemente , \endset” und ,\empty” diirfen nicht in einer Menge
enthalten sein.

Da ein Dokument nur wenige Autoren hat, wurde auf Effizienz kein beson-
derer Wert gelegt. Die Mengen sollten deshalb relativ klein sein. Sollten Sie
dennoch eine Menge mit hunderten oder gar tausenden von Elementen anlegen
wollen, kann es passieren, dass der Stack von TgX iiberlduft.

Normalerweise ist bei einer Menge die Reihenfolge der Elemente egal. Dies
ist auch hier bei den meisten Befehlen der Fall. Bei Abweichungen wird darauf
hingewiesen.

Das Paket sets benotigt ITEX 2.

3.1 Verwendung

In diesem Unterabschnitt soll die Verwendung des Pakets sets vorgestellt werden.
Dabei werden einige Beispielmengen verwendet werden:

A = {Alice, Bob, Charly}

B = {Alice, Bob}
C {Bob, Dean}
D = {Dean}

L @

3.1.1 Konstruktoren

Um eine Menge anzulegen, gibt es die Befehle
\newset{<Menge>}{<Inhalt>}
und
\newsetsimple{<Menge>}{<Inhalt>}.
<Menge> ist ein Kommandoname, unter dem die Menge spéter erreichbar sein
soll. Die Elemente einer Menge werden durch | getrennt. Die Menge A liefse sich
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also wie folgt definieren:
\newset{\mA}{Alice|Bob|Charly}
Die Menge L wird mit
\newset{\mL}{}
definiert.

\newset legt also eine neue Menge an. Diese wird dabei alphabetisch sor-
tiert und Duplikate werden entfernt. Es wiére also egal gewesen, wenn bei der
Definition von A nach , Charly” ein weiteres Mal , Alice” gestanden hétte.

Der Aufwand fiir Sortierung und Duplikatentfernung ist an dieser Stelle
unnotig. Will man diese Schritte nicht durchfiihren lassen, kann man eine Menge
auch mit \newsetsimple definieren.

Da sie spiter noch benétigt werden, werden wir nun alle oben genannten
Mengen anlegen:

\newsetsimple{\mA}{Alice|Bob|Charly}
\newsetsimple{\mD}{Alice|Bob}
\newsetsimple{\mC}{Bob|Dean}
\newsetsimple{\mD}{Dean}
\newsetsimple{\mL}{}

3.1.2 Inspektoren

Inspektoren dienen dazu, Eigenschaften von Mengen herauszufinden oder diese
auszugeben.

Ausgabe: Eine Menge lésst sich tiber
\listset
ausgeben. Die Elemente werden in der Reihenfolge, in der sie in der Menge
stehen, ausgegeben. Als Trennzeichen zwischen den Elementen wird das Komma
verwendet.
\listset{\mA} ergibt also folgende Ausgabe:
Alice, Bob, Charly
Manchmal mochte man die Elemente einer Menge vielleicht auf andere Art
und Weise trennen, z. B. mit einem & zur Darstellung in einer Tabelle. Hier hilft
einem die (temporare) Umdefinition des Kommandos
\setseparator
weiter. Normalerweise hat dieses Makro den Ersetzungstext “,\ .

GroBenbestimmung: Der nichste Inspektor hat die Syntax
\sizeofset{M}\is{<Zdhler>}

10
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<Zahler> ist dabei der Name eines IXTgX-Zédhlers, in dem die Anzahl der Ele-
mente der Menge M gespeichert wird. Die Kommandosequenz
\newcounter{mycounter}
\sizeofset{\mB}\is{mycounter}
\arabic{mycounter}
tihrt zur Ausgabe: ,2” Wird die Grofse der Menge L bestimmt, ist das Ergebnis
wie erwartet ,,0”.

Priifung auf Mitgliedschaft: Mit dem Befehl
\iselementofset{e}{M}
kann tiberpriift werden, ob e € M gilt. Der Aufwand ist O(1), da alle Arbeit
durch die Mustererkennung von TgX iibernommen wird. Die Befehlssequenz
\if \iselementofset{Bob}{\mC}Ja\else Nein\fi
wiirde zur Ausgabe ,Ja” fithren, der gleiche Test mit Menge D zu , Nein”.

3.1.3 Modifikatoren

Mengenvereinigung: Die Operation R := M; U M, wird durch den Befehl
\unionsets{M;}{ My}\to{R}

realisiert. Ein paar Beispiele sind in Tabelle |2| aufgefiihrt. Das Ergebnis der

Operation ist eine sortierte Menge ohne Duplikate, die die Elemente der Mengen

Mj und M, enthilt.

Mengendifferenz: Die Operation R := M; — M, (auch R := M;\ M, geschrie-
ben) lasst sich mit dem Befehl
\minussets{M;}\minus{Mj,}\to{R}

durchfiihren. Ist M; eine sortierte Menge, wird auch R sortiert sein. Enthalt M;
Duplikate, enthilt R eventuell ebenfalls diese Duplikate. Tabelle 2| enthélt einige
Beispiele fiir die Verwendung dieses Befehls.

Die Operation kann man umgangssprachlich wie folgt formulieren: Priife fiir
jedes Element e aus My, ob e € M; gilt. Wenn nein, fiige e zu R hinzu. Und genau
so wurde es auch straight forward implementiert!

Mengendurchschnitt: Die Operation R := M; N M wird durch den Befehl
\intersectsets{Mj;}{ M>}\to{R}

ermoglicht. Auch hier gilt: Ist M; eine sortierte Menge, wird auch R sortiert sein.

Enthalt M; Duplikate, enthilt R eventuell ebenfalls diese Duplikate. Tabelle

enthélt auch Beispiele fiir die Verwendung dieser Operation.

11
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Befehl Ergebnis
\unionsets{\mA}{\mC}\to{\mR} ,Alice, Bob, Charly, Dean”
\unionsets{\mB}{\mD}\to{\mR} ,,Alice, Bob, Dean”
\unionsets{\mL}{\mC}\to{\mR} ,,Bob, Dean”
\unionsets{\mL}{\mL}\to{\mR} S

\minussets{\mA}\minus{\mC}\to{\mR} | ,Alice, Charly”
\minussets{\mD}\minus{\mC}\to{\mR} | ,”
\minussets{\mD}\minus{\mB}\to{\mR} | ,,Dean”
\minussets{\mA}\minus{\mL}\to{\mR} | ,Alice, Bob, Charly”
\intersectsets{\mA}{\mB}\to{\mR} ,,Alice, Bob”
\intersectsets{\mC}{\mB}\to{\mR} ,,Bob”
\intersectsets{\mB}{\mD}\to{\mR} S
\intersectsets{\mA}{\mL}\to{\mR} S

Tabelle 2: Mengenoperationen, Beispiele

Die Operation kann man umgangssprachlich wie folgt formulieren: Priife fiir
jedes Element e aus M, ob e € M; gilt. Wenn ja, fiige ¢ zu R hinzu. Wenn man
dies mit der Formulierung der Mengendifferenz vergleicht, fallt auf, dass der
einzige Unterschied im Wortchen ,ja” besteht. In der Implementierung driickt
sich dies durch ein fehlendes \else aus. Eigentlich verbliiffend einfach, wenn
man bedenkt, dass formal M; N M, = M;\(M;1\M;) gilt, was eine deutlich
hohere Komplexitadt erwarten ldsst.

Sortieren: Eine Menge M kann alphabetisch sortiert werden. Dazu verwendet
man den Befehl
\sortset{M}{R}.

R enthélt danach die sortierte Menge. Die Sortierung erfolgt nach dem Sortier-
verfahren Bubblesort, einem Verfahren, das sich auch mit TgX ohne grofiere
Verrenkungen umsetzen lasst.

Bei der Sortierung werden die Elemente so verglichen, wie Sie sie angegeben
haben, d. h. eventuell enthaltene Kommandos werden nicht expandiert, sondern
nach ihrem Namen verglichen (inklusive des Backslash).

Duplikatentfernung: Diese Operation funktioniert nur auf sortierten Mengen!
Man benétigt sie aber eigentlich auch kaum, da die Erstellung einer neuen
Menge mit \newset diese Aufgabe automatisch tibernimmt (indem sie dieses
Makro verwendet). Ich habe mich aber dazu entschlossen, die Operation trotz-
dem verfligbar zu machen; vielleicht benétigt sie ja tatsdchlich einmal jemand.

12
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Aufgerufen wird die Duplikateleminierung mit:

\deleteduplicates{M}{R},
wobei R die Ergebnis-Menge darstellt und M die sortierte Menge, deren Dupli-
kate entfernt werden sollen.

3.2 Aufwandsabschatzung

Tabelle 3| beschreibt die Komplexitdt der Operationen in O-Notation. Dabei
werden folgende Annahmen getroffen:

e Die Lange eines Elements einer Menge sei m.

e Die Anzahl der Elemente einer Menge sei n. Werden fiir eine Operati-
on zwei Mengen bendtigt, gibt n; die Kardinalitdt der ersten und n; die
Kardinalitdt der zweiten Menge an.

e Zur Vereinfachung sei der Aufwand fiir die Mustererkennung bei der
Parameteriibergabe konstant.

Die angegebenen Komplexititsklassen konnen dazu dienen, eine Reihe von
Mengenoperationen moglichst giinstig anzuordnen. Beispielsweise ist es besser,
bei \intersectsets und \minussets als erste Menge die kleinere Menge zu
tibergeben.

Operation Komplexititsklasse
Element-Vergleich m
\sizeofset n
\listset n
\iselementofset 1
\sortset m - n?
\deleteduplicates n
\newset m - n?
\newsetsimple 1
\unionsets m- (ny + ny)?
\intersectsets nq
\minussets nq

Tabelle 3: Komplexitdtsklassen der Mengenoperationen

13
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