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Zusammenfassung

Dieser Artikel beschreibt den Einsatz und die Implementation der
IXTEX-package struktex.sty zum Setzen von Struktogrammen nach Nassi-

Shneiderman.
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1 Lizenzvereinbarung
This package is copyright (© 1995 — 2010 by:

Jobst Hoffmann, ¢/o University of Applied Sciences Aachen
Aaachen, Germany
E-Mail: j.hoffmann_(at)_fh-aachen.de

This program can be redistributed and/or modified under the terms of the
LaTeX Project Public License, distributed from the CTAN archives as file
macros/latex/base/lppl.txt; either version 1 of the License, or (at your op-
tion) any later version.

2 Vorwort

Mit dem hier beschriebenen Makropaket ist es moglich, Struktogramme mit ETEX
zu zeichnen. Das Makropaket wird im folgenden immer SttuglpX genannt. Es ist
in der Lage, die wichtigsten Elemente eines Struktogrammes wie z. B. Verarbei-
tungsblocke, Schleifenkonstrukte, Sinnbilder fiir Alternativen usw. zu generieren.
Die Struktogramme werden mit Hilfe der Picture-Umgebung von KIEX erzeugt.!

Ab Version 4.1a werden die mathematischen Symbole von AAMS-TEX geladen,
die den mathematischen Zeichensatz erweitern und andere Darstellungen von Men-
gensymbolen (etwa N, Z und R fiir die natiirlichen, ganzen und reellen Zahlen)
ermoglichen. Insbesondere das Zeichen fiir die leere Menge (&) ist in der Dar-
stellung auffilliger als das standardméBige Zeichen (,,(0“) und somit besser fiir die
Darstellung von Struktogrammen geeignet.

Weiterhin ist aus dem oz.sty die Idee iibernommen, Variablennamen in italics
zu setzen, ohne dass die teilweise unschénen Zwischenrdume erzeugt werden.

Die Entwicklung dieses Makropaketes ist noch nicht abgeschlossen. Es war
geplant, die Struktogramme unter dem Einsatz des Makros aus emlines2.sty zu
zeichnen, um die durch IMTEX gegebenen Einschrinkungen — es gibt nur vordefi-
nierte Steigungen — aufzuheben. Dies ist — fiir das \ifthenelse mit den Versionen
4.1a und 4.1b, fiir das \switch mit der Version 4.2a — erledigt, nicht jedoch fiir
Systeme, die die entsprechenden \special{...}-Befehle nicht unterstiitzen. Fr-
reicht werden kann dies jedoch durch Einsatz entsprechender Makros aus dem
curves.sty. Seit der Version 8.0a wird das Paket pict2e.sty unterstiitzt, das mittels
der iiblichen Treiber die von der picture-Umgebung bekannten Beschrénkungen
auf nur wenige Steigungen im wesentlichen aufhebt, so dass sich die Benutzung
der entsprechenden Option (s.u.) dauerhaft empfiehlt.

Ebenso ist es geplant, Struktogramme um Kommentarblécke zu erweitern, wie
sie in dem Buch von Futschek ([ ]) eingesetzt werden. Dieses ist ebenfalls mit
der Version 8.0a realisiert worden.

Weitere Zukunftspline sind:

1. Ein \otherwise-Zweig beim \switch (abgeschlossen durch die Version 4.2a).

2. Die Neuimplementation der declaration-Umgebung mittels der list-
Umgebung geméif | , Abs. 3.3.4] (abgeschlossen mit der Version 4.5a).

1 Wer es scheut, Struktogramme mittels INTEX direkt zu schreiben, kann beispielsweise un-
ter http://structorizer.fisch.lu/ ein Programm (Struktorizer) finden, mit dem man seine
Struktogramme mittels Maus entwickeln und abschliefend als INTEX-Code exportieren kann.


http://structorizer.fisch.lu/

10.

Die Anpassung an IATEX 2¢ im Sinne eines Packages (abgeschlossen durch
die Version 4.0a).

Die Verbesserung der Dokumentation, um Teile des Algorithmus verstand-
licher zu machen.

Die Unabhéngigkeit des struktex.sty von anderen .sty-Dateien wie etwa dem
JHfMakro.sty (abgeschlossen mit der Version 4.5a).

die vollsténdige Implementation der Makros \pVar, \pKey, \pFonts, \pTrue,
\pFalse und \pBoolValue (erledigt vor Version 7.0),

die vollstandige Internalisierung von Kommandos, die nur in der Umgebung
struktogramm Sinn machen. Internalisierung bedeutet, dass diese Komman-
dos nur innerhalb der Umgebung definiert sind. Dies hat den Zweck, das
Paket mit anderen Paketen vertréiglicher zu gestalten, etwa mit dem ifthe-
nelse.sty. Begonnen wurde die Internalisierung mit der Version 4.4a.

Die Unabhingigkeit der Dokumentation von anderen .sty-Dateien wie etwa
dem JHfMakro.sty (abgeschlossen mit der Version 5.0).

Eine alternative Darstellung der Deklarationen, wie sie von Rico Bolz vor-
geschlagen wurde

Wiedereinfithrung der make-Ziele dist-src dist-tar und dist-zip.

Der derzeitige Stand der Implementierung ist an entsprechender Stelle ver-
merkt.

3

Hinweise zur Pflege und Installation sowie die
Treiberdatei zur Erzeugung dieser Dokumenta-
tion

Das Paket, zu dem der struktex.sty gehort, besteht aus insgesamt sechs Dateien:

LIESMICH,

README,
struktex.ins,
struktex.dtx,
struktex.de.pdf und
struktex.en.pdf.

Um daraus einerseits die Dokumentation, andererseits die .sty-Datei zu erzeugen,
muss folgendermaflen vorgegangen werden:
Zunachst wird mit z. B.

latex struktex.ins

die Datei struktex.ins formatiert. Dieser Formatierungslauf erzeugt elf weitere Da-
teien. Dies sind zunéchst die drei .sty-Dateien struktex.sty, struktxf.sty und struk-
txp.sty, die beim Einsatz des struktex.sty benétigt werden; weiterhin sind es die
beiden Dateien struktex_test_0.nss und strukdoc.sty, die zur Erzeugung der hier



vorliegenden Dokumentation benéttigt werden. Dazu kommen drei Testdateien
struktex_test_inss, i = 1(2)3, sowie die beiden Dateien struktex.makemake und
struktex.mk (vgl. Abschnitt 8).

Die Dokumentation wird wie {iblich durch

latex struktex.dtx
latex struktex.dtx
makeindex -s gind.ist struktex.idx
latex struktex.dtx

erzeugt.” Das Ergebnis dieses Formatierlaufes ist die Dokumentation in Form einer
.dvi-Datei, die in gewohnter Weise weiterbearbeitet werden kann. Weitere Informa-
tionen zum Arbeiten mit der integrierten Dokumentation findet man in | ]
und [ |. Die Dateien tst_strf.tex, tst_strp.tex schliefllich sind Dateien zum
Austesten der hier beschriebenen Makros.

Die Installation wird abgeschlossen, indem die Datei struktex.sty in ein Ver-
zeichnis verschoben wird, das von TEX gefunden werden kann, das ist in einer
TDS-konformen Installation typischerweise . ../tex/latex/struktex/, die Do-
kumentation wird analog in das Verzeichnis . ../doc/latex/struktex/ verscho-
ben.?

Sollen Anderungen durchgefiihrt werden, so sollten neben diesen die Werte von
\fileversion, \filedate und \docdate bei Bedarf entsprechend geéindert wer-
den. Weiterhin sollte darauf geachtet werden, dass die Revisionsgeschichte durch
Eintrage von

\changes{( Version)}{{Datum)}{(Kommentar)}

weitergeschrieben wird. (Version) gibt die Versionsnummer an, unter der die je-
weilige Anderung durchgefithrt wurde, (Datum) gibt das Datum in der Form
yy/mm/dd an und (Kommentar) erldutert die jeweilige Anderung. (Kommentar)
darf nicht mehr als 64 Zeichen enthalten. Daher sollten Kommandos nicht mit
dem ,\“ (backslash) eingeleitet werden, sondern mit dem ,,*“ (accent).
Die néchsten Anweisungen bilden den Treiber fiir die hier vorliegende Doku-
mentation.
1 (xdriver)
2 % select the formatting language:
3 \expandafter\ifx\csname primarylanguage\endcsname\relaxy
4 \def\primarylanguage{ngerman}y,
5 \def\secondarylanguage{english}/,
6 \else’
7 \def\secondarylanguage{ngerman}
8 \fi
9
10 \documentclass[ad4paper, \secondarylanguage, % select the language
11 \primarylanguage] {1txdoc}
12
13 \PassOptionsToPackage{obeyspaces}{url} % must be done before any package is
14 % loaded

2Die Erzeugung der Dokumentation kann durch den Einsatz einer make-Datei vereinfacht
werden, vgl. Abschnitt 8

3Wenn die automatische Installation (vgl. Abschnitt 8) vorgenommen wird, erfolgt diese ent-
sprechend.



15

16 \usepackage{babel} % for switching the documentation language

17 \usepackage{strukdoc} % the style-file for formatting this
18 % documentation

19

20 \usepackage [pict2e, ) <---------- to produce finer results

21 % visible under xdvi, alternatives are
22 % curves or emlines2 (visible only under
23 % ghostscript), leave out if not

24 % available

25 verification]

26 {struktex}

27 \GetFileInfo{struktex.sty}

28

29 \EnableCrossrefs
30 %\DisableCrossrefs % say \DisableCrossrefs if index is ready

31

32 %\RecordChanges % say \RecordChanges to gather update information

33

34 %\CodelineIndex % say \CodelineIndex to index entry code by line number
35

36 \OnlyDescription % say \OnlyDescription to omit the implementation details
37

38 \MakeShortVerb{\|} % |\fool acts like \verb+\foo+

39

40 b I To oo ol o ToToto o o o e o To ToTo o o o o T T To T 2o o o o o T T To o o o oo o T To o o o o oo o T Fo o 1o o oo o T T Fo o

41 % to avoid underfull ... messages while formatting two/three columns

42 \hbadness=10000 \vbadness=10000

43

44 \typeout{\string\primarylanguage: \primarylanguage, \string\language: \the\language}
45

46 \def\languageNGerman{10} % depends on language.dat, put
47 % \the\language here
48

49 \begin{document}

50 \makeatletter

51 \@ifundefined{selectlanguageEnglish}{}{\selectlanguage{english}}
52 \makeatother

53 \DocInput{struktex.dtx}

54 \end{document}

55 (/driver)

4 Die Benutzungsschnittstelle

Der struktex.sty wird wie jede andere .sty-Datei als package in ein ITEX-
Dokument eingebunden:

\usepackage [(Optionen)] {struktex}
Die folgenden Optionen stehen zur Verfiigung;:

1. emlines, curves oder pict2e:

Durch Angabe einer der drei Optionen ist es moglich, beliebige Steigungen
in Struktogrammen zu zeichnen. Erstere Option ist sinnvoll, wenn mit dem



\StrukTeX

\nat
\integer
\real
\complex
\emptyset

\MathItalics
\MathNormal

emTEX-Paket von Eberhard Mattes gearbeitet wird (DOS oder OS/2), an-
sonsten wird der Einsatz von pict2e empfohlen. Der Einsatz des Paketes
curves.sty (Ian Maclaine-cross), das das Zeichnen von Geraden beliebiger
Steigungen durch das Setzen vieler einzelner Punkte ermdglicht, ist durch
das Erscheinen des Paketes pict2e.sty (Hubert Géfllein und Rolf Niepraschk)
im Prinzip obsolet, aus Kompatibilitdtsgriinden wird er weiter unterstiitzt.
Durch die Angabe einer der genannten Option wird das jeweilige Paket
(emlines2.sty, curves.sty bzw. pict2e.sty) automatisch geladen.

2. verification:

Nur wenn diese Option gesetzt ist, steht \assert als Kommando zur
Verfiigung.

3. nofiller:

Setzen dieser Option lisst jeden Freiraum leer. Ansonsten wird Freiraum in
Alternativen als @ markiert.

4. draft, final:

Diese Optionen dienen in iiblicher Weise dazu, den Entwurf beziehungswei-
se die endgiiltige Fassung zu kennzeichnen (vgl. \sProofOn/\sProofOff).
Im Entwurfsmodus werden die vier Eckpunkte eines Struktogramms in der
vom Benutzer vorgegebenen Grofie ausgegeben, diese Markierung féllt in der
endgiiltigen Fassung weg.

Nach dem Laden der .sty-Datei stehen verschiedene Kommandos und Umgebun-
gen zur Verfiigung, die das Zeichnen der Struktogramme ermdoglichen.
Zunichst sei der Befehl erwéhnt, der das Logo SttuglpX erzeugt:

\StrukTeX

Damit kann in Dokumentationen auf die hier vorliegende Stil-Option verwiesen
werden.

4.1 Spezielle Zeichen und Textdarstellung

Wegen ihres hiufigen Auftretens sind die Mengen der natiirlichen, ganzen, reellen
und komplexen Zahlen (N, Z, R und C) im Mathematik-Modus iiber die folgenden
Makros erreichbar: \nat, \integer, \real und \complex. Ebenso ist das mit
\emptyset erzeugte ,,@“ als Zeichen fiir die leere Anweisung auffilliger als das
standardméiflige Zeichen ,0“ Andere Mengensymbole wie L (fiir Losungsmenge)
sind iiber $\mathbb L$ zu erzeugen.

Mit diesen beiden Makros kann die Darstellung von Variablennamen beeinflusst
werden:

\MathNormal

NeuerWert = AlterWert + Korrektur \L
NeuerWert = AlterWert + Korrektur

\]

und



\MathItalics

NeuerWert = AlterWert + Korrektur \L
NeuerWert = AlterWert + Korrektur

\]

4.2 Makros zur Darstellung von Variablen, Schliisselwortern
und anderen programmierspezifischen Details

\pVariable  Struktogramme enthalten manchmal direkt zu programmierenden Code. Um hier
\pVar ein einheitliches Aussehen zu erreichen, sind die hier aufgefhrten Makros definiert
\pKeyword worden. Um diese Makros auch in anderem Zusammenhang nutzen zu konnen,
\pKey sind sie zu einem eigenen package struktxp.sty zusammengefasst worden. Dabei
\pComment wird ab Version 122 zur Darstellung von Code auf das Paket ,,url.sty“ von Donald
Arsenau zurckgegriffen, das es ermglicht, verbatim gesetzte Texte als Parameter an
ein anderes Makro zu bergeben. Wenn diese Texte ein Leerzeichen enthalten, das
erhalten bleiben soll, muss der Benutzer vor dem Laden von url.sty, typischerweise

also vor der Anweisung

\usepackage{struktex}
die Anweisung

\PassOptionsToPackage{obeyspaces}{url}

setzen.
Mit \pVariable{(Variablenname)} wird ein Variablenname gesetzt. ( Variablenname)
ist dabei ein Bezeichner eine Variable, wobei der Unterstrich ,,_*, das kaufménni-

sche Und ,,&“ und das Dach ,,~“ als Teile des Variablennamens erlaubt sind:

cEineNormaleVariable \obeylines

\renewcommand{\pLanguage}{C}

\pVariable{cEineNormaleVariable}

\pVariable{c_eine_normale_Variable}

zZeigerAufEineVariable~.sInhalt \pVariable{&iAdresseEinerVariablen}
\renewcommand{\pLanguage}{Pascal}
\pVariable{zZeigerAufEineVariable~.sInhalt}

c_eine_normale_Variable

&iAdresseEinerVariablen

Leerzeichen werden beachtet, so dass ganze Anweisungen geschrieben werden
konnen. Es darf als Abkiirzung \pVar benutzt werden.

Entsprechend wird mit \pKeyword{(Schliisselwort)} ein Schliisselwort gesetzt.
Dabei ist (Schliisselwort) ein Schliisselwort in einer Programmiersprache, wobei
der Unterstrich ,,_“ und das hash-Zeichen ,#“ als Teil des Schliisselwortes erlaubt
ist. Damit lésst sich setzen:

begin \obeylines
program \pKeyword{begin}
) \renewcommand{\pLanguage}{Pascal}
#include \pKeyword{program}
\renewcommand{\pLanguage}{C}
\pKeyword{#include}


cEineNormaleVariable
c_eine_normale_Variable
&iAdresseEinerVariablen
zZeigerAufEineVariable^.sInhalt
begin
program
#include

\pTrue
\pFalse
\pFonts

\pBoolValue

Auch \pKeyword darf abgekiirzt werden: \pKey. Damit erzeugt dann der Quell-
text

\renewcommand{\pLanguage}{Pascal}
\pKey{begin} \pExp{iVar := iVar + 1;} \pKey{end}

als Ausgabe dieses Ergebnis:

begin iVar := iVar + 1; end

In dhnlicher Weise dient \pComment zur Darstellung von Kommentar. Das Ar-
gument darf nur Zeichen der TEX-Kategorie letter haben, Zeichen, die einen Kom-
mentar einleiten, miissen geschrieben werden. \pComment kann nicht abgekiirzt
werden. Beispielsweise ergibt

\pExp{a = sqrt(a);} \pComment{// Iteration}

die Zeile
a = sqrt(a); // Iteration

Logische Werte spielen in der Programmierung eine wesentliche Rolle. Mit
\pTrue und \pFalse sind entsprechende Werte vorgegeben: WAHR und FALSCH.

Der Makro \pFonts dient der Auswahl von Fonts zur Darstellung von Varia-
blen, Schliisselwortern und Kommentar:

\pFonts{( Variablenfont)}{(Schlisselwortfont)} {(Kommentarfont)}
Vorbesetzt sind die einzelnen Fonts mit
e (Variablenfont) als \small\sffamily,
o (Schliisselwortfont) als \small\sffamily\bfseries und
o (Kommentarfont) als \small\sffamily\slshape.
Damit wird die obige Zeile nach

\pFonts{\itshape}{\sffamily\bfseries}{\scshape}
\pVar{a = }\pKey{sqrt}\pVar{(a);} \pComment{// Iteration}

zu
a = sqrt (a); // ITERATION
Entsprechend koénnen durch den Makro
\sBoolValue{(Ja- Wert) }H (Nein- Wert)}
die Werte von \pTrue und \pFalse umdefiniert werden. Somit liefern die Zeilen

\renewcommand{\pLanguage}{Pascal}
\sBoolValue{\textit{ja}}{\textit{nein}}
\pFalse{} = \pKey{not} \pTrue


begin
end
a = 
sqrt
(a);

\sVar
\sKey
\sTrue
\sFalse

struktogramm
\sProof0On
\sProofOff
\PositionNSS

\assign

das folgende Ergebnis:
nein = not ja

Die Makros \sVar und \sKey sind mit den Makros \pVar und \pKey iden-
tisch, sie werden hier nur definiert, um Kompatibilitdt mit fritheren Versionen
des struktex.sty zu gewéhrleisten. Dasselbe gilt auch fiir die Makros \sTrue und
\sFalse.

4.3 Die Makros zur Erzeugung von Struktogrammen

Die Umgebung
\begin{struktogramm} ((Breite),(Hohe)) [{ Uberschrift)]

\end{struktogramm}

erzeugt Raum fiir ein neues Struktogramm. Die beiden Parameter legen die Breite
und die Hohe des Platzes fest, der fiir das Struktogramm reserviert wird. Die Anga-
ben werden in Millimetern gemacht, wobei der aktuelle Wert von \unitlength kei-
ne Rolle spielt. Dabei entspricht die Breite der tatséchlichen Breite, die tatséchli-
che Hohe wird den Erfordernissen angepasst. Stimmt die angegebene Hohe nicht
mit den tatséchlichen Erfordernissen iiberein, 1duft das Struktogramm in den um-
gebenden Text hinein oder es bleibt Raum frei. Es gibt einen Schalter \sProof0On,
mit dem die angegebene Grofle des Struktogramms durch vier Punkte gezeigt wird,
um Korrekturen einfacher durchfithren zu kénnen. \sProof0ff schaltet diese Hil-
fe entsprechend wieder ab. Die Uberschrift dient zur Identifizierung des Strukto-
gramms, wenn man sich von anderer Stelle, etwa aus einem anderen Struktogramm
heraus auf dieses hier beziehen will.

Die Struktogramm-Umgebung basiert auf der picture-Umgebung von IXTEX.
Die in der picture-Umgebung gebrauchliche Langeneinheit \unitlength wird bei
den Struktogrammen nicht benutzt; die Léngeneinheit ist aus technischen Griinden
auf 1 mm festgelegt. Weiterhin miissen alle Ladngenangaben ganzzahlige Werte sein.
\unitlength hat zwar nach dem Zeichnen eines Struktogrammes mit StfugljpX den
gleichen Wert wie vorher, ist aber innerhalb eines Struktogrammes umdefiniert und
darf dort auch nicht geédndert werden.

Das Hauptelement eines Struktogramms ist ein Kasten, in dem eine Operation
beschrieben wird. Ein solcher Kasten wird mit \assign erzeugt. Die Syntax ist

\assign[(Hohe)1{(Inhalt)},

wobei die eckigen Klammern wie {iblich ein optionales Argument bezeichnen. Die
Breite und die Hohe des Kastens werden den Erfordernissen geméfl automatisch
angepasst, man kann aber mittels des optionalen Argumentes die Hohe des Kastens
vorgeben.

Der Text wird normalerweise linksbndig in den Kasten gesetzt; ist er dafiir zu
lang, so wird ein Paragraph (im Blocksatz) gesetzt.
Beispiel 1

Ein einfaches Struktogramm wird mit den folgenden Anweisungen erzeugt:

\sProof0On
\begin{struktogramm}(70,20) [1.\ Versuchl]


not

\assign{Quadratwurzel von $\pi$ berechnen und ausgeben}
\end{struktogramm}
\sProof0ff

Diese Anweisungen fiihren zu folgendem Struktogramm, wobei der An-
wender wie auch bei der zugrundeliegenden picture-Umgebung fiir eine
geeignete Positionierung zu sorgen hat. Die Positionierung erfolgt in die-
ser Dokumentation im Regelfall mit der quote-Umgebung, man kann ein
Struktogramm aber auch mit der center-Umgebung zentrieren. Die Brei-
te des Struktogramms ist mit 70mm vorgegeben, die Hohe mit 122mm. Eine
Alternative ist durch die centernss-Umgebung gegeben, die auf Seite 21
beschrieben wird.

Gleichzeitig wird die Wirkung von \sProof0On und \sProffOff gezeigt,
wobei die zu groBe vorgegebene GroBe des Struktogrammes zu beachten

Ist.
1. Versuch
Quadratwurzel von 7 berechnen und
ausgeben
[ ) [

Die Bedeutung des optionalen Argumentes macht das folgende Beispiel deut-
lich.
Beispiel 2
Die Hohe des Kastens wird vorgegeben:

\begin{center}
\begin{struktogramm}(70,20)
\assign[20]{Quadratwurzel von $\pi$ berechnen und ausgeben}
\end{struktogramm}
\end{center}

Diese Anweisungen fithren zu folgendem Struktogramm, wobei zu be-
achten ist, dass die struktogramm-Umgebung mittels einer center-
Umgebung zentriert wurde, wobei die Breite des Struktogramms wiederum
mit 70mm vorgegeben ist, die Hohe diesmal aber mit 20mm.

Quadratwurzel von 7w berechnen und
ausgeben

declaration Die declaration-Umgebung dient der Beschreibung von Variablen bzw. der
Beschreibung der Schnittstelle. IThre Syntax ist
\begin{declaration} [( Uberschrift)]

\end{declaration}
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\declarationtitle

\description
\descriptionindent
\descriptionwidth
\descriptionsep

Die Uberschriftsangabe ist optional. Lisst man die Angabe weg, so wird stan-
dardméBig die Uberschrift: ,,Speicher bereitstellen:“ erzeugt. Will man einen an-
deren Text haben, wird dieser mit \declarationtitle{(Uberschrift)} global fest-
gelegt. Will man fiir ein einzelnes Struktogramm einen speziellen Titel erzeugen,
so gibt man diesen in den eckigen Klammern an.

Innerhalb der declaration-Umgebung werden die Beschreibungen der einzel-
nen Variablen mit

\description{(Variablenname)}{(Variablenbeschreibung)}

erzeugt. Dabei ist zu beachten, dass (Variablenname) keine schliefende eckige
Klammer ,,]“ beinhalten darf, da dieser Makro mittels des \item-Makros definiert
worden ist. Eckige Klammern sind in diesem Fall als \1bracket und \rbracket
einzugeben.

Das Aussehen einer Beschreibung ldsst sich mit drei Parametern steuern:
\descriptionindent, \descriptionwidth und \descriptionsep; die Bedeu-
tung der Parameter ist der Abbildung 1 zu entnehmen (\xsize@nss und \xin@nss
sind interne Gréflen, die von SttugIX vorgegeben werden). Die Vorbesetzung die-
ser Werte ist folgendermaflen:

\descriptionindent=1.5em
\descriptionwidth=40pt
\descriptionsep=\tabcolsep

Die Bedeutung von \descriptionwidth ist darin zu sehen, dass ein Variablenna-
me, der kiirzer als \descriptionwidth ist, eine Beschreibung erhilt, die auf der
gleichen Hohe liegt; ansonsten wird die Beschreibung eine Zeile tiefer begonnen.
Beispiel 3

Zunichst wird nur eine einzelne Variable beschrieben.

\begin{struktogramm}(95,20)
\assign
v
\begin{declaration}
\description{\pVar{iVar}}{eine \pKey{int}-Variable,
deren Beschreibung hier allein dem
Zweck dient, den Makro vorzuf'"uhren}
\end{declaration}
}
\end{struktogramm}

Das zugehtrige Struktogramm, wobei zu beachten ist, dass durch die lee-
ren eckigen Klammern keine Uberschrift erzeugt wird.

Speicherplatz bereitstellen:
iVar {eine int -Variable, deren Beschrei-
bung hier allein dem Zweck dient, den
Makro vorzufiihren}

Nun werden Variablen genauer spezifiziert:
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iVar
int

\xsize@nss

\tempxx@nss

[
|
|
|
|
|
|
|
( Uberschm'ft) ]
|
|
|

(Variablenname) (Variablenbeschreibung)

\descriptionwidth

\descriptionindent
\descriptionsep

Li,_4 (Variablenname)

\
\
} ’ ( Variablenbeschreibung)
\

Abbildung 1: Aufbau einer Variablenbeschreibung

\begin{struktogramm} (95,50)
\assign{’
\begin{declaration}[Parameter:]
\description{\pVar{iPar}}{ein \pKey{int}-Parameter,
dessen Bedeutung hier beschrieben wird}
\end{declaration}
\begin{declaration}[lokale Variablen:]
\description{\pVar{iVar}}{eine \pKey{int}-Variable,
deren Bedeutung hier beschrieben wird}
\description{\pVar{dVar}}{eine \pKey{double}-Variable,
deren Bedeutung hier beschrieben wird}
\end{declaration}
}
\end{struktogramm}

Das ergibt:
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Parameter:
iPar {ein int -Parameter, dessen Bedeutung
hier beschrieben wird}
lokale Variablen:
iVar {eine int -Variable, deren Bedeutung
hier beschrieben wird}
dVar {eine double -Variable, deren Bedeu-
tung hier beschrieben wird}

Zuletzt die globale Vereinbarung eines Titels:

\def\declarationtitle{globale Variablen:}
\begin{struktogramm}(95,13)

\assign{’

\begin{declaration}

\description{\pVar{iVar_g}}{eine \pKey{int}-Variable}
\end{declaration}
}

\end{struktogramm}

Dies ergibt das folgende Aussehen:

globale Variablen:
iVar_g {eine int -Variable}

Hier ist die lokale Umsetzung des \catcodes des Unterstrichs zu beachten,
die erforderlich ist, wenn man einen Unterstrich in einem Makroargument
einsetzen mochte. Diese lokale Umsetzung wird zwar auch schon bei \pVar
gemacht, reicht aber bei der Makroexpansionstechnik von TEX nicht aus.

\sub Die Sinnbilder fiir einen Unterprogrammsprung und einen Aussprung aus dem
\return Programm sehen #hnlich aus und werden mit folgenden Befehlen gezeichnet:
\sub [(Hohe)1{(Text)}
\return [(Hohe)]{({Text)}
Die Parameter haben dieselbe Bedeutung wie bei \assign. Das néchste Beispiel

zeigt, wie diese Sinnbilder gezeichnet werden.
Beispiel 4

\begin{struktogramm}(95,20)
\sub{Liste sortieren}
\return{Listenkopf zur"uckgeben}

\end{struktogramm}

Diese Anweisungen fiihren zu folgendem Struktogramm:
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iPar
int
iVar
int
dVar
double
iVar_g
int

\while
\whileend
\until
\untilend
\forever
\foreverend

‘ Liste sortieren

Listenkopf zuriickgeben

Zum Darstellen von Schleifenkonstrukten stehen die drei Befehle \while,
\until und \forever zur Verfiigung. Die While-Schleife stellt eine Wiederholung
mit vorausgehender Bedingungspriifung (kopfgesteuerte Schleife) dar, die Until-
Schleife testet die Bedingung am Schleifenende (fuBBgesteuerte Schleife) und die
Forever-Schleife ist eine Endlosschleife, aus der man mit dem Befehl \exit her-
ausspringen kann.

\while [(Breite)]1{(Text)}{ Unterstruktogramm)\whileend
\until [(Breite)]{{Text)}{ Unterstruktogramm)\untilend
\forever [(Breite)] ( Unterstruktogramm)\foreverend
\exit [(Hohe)1{({Text)}

(Breite) ist die Dicke des Rahmens des Sinnbildes, (Text) ist der Bedingungstext,
der in diesen Rahmen geschrieben wird. Wird die Breite nicht angegeben, richtet
sich die Rahmendicke nach der Hohe des Textes. Der Text wird linksbiindig in den
Rahmen geschrieben. Ist der Text leer, so wird ein diinner Rahmen gezeichnet

An Stelle von ( Unterstruktogramm) konnen beliebige Befehle von SttugIX ste-
hen (mit Ausnahme von \openstrukt und \closestrukt), die das Struktogramm
innerhalb der \while-, der \until- oder der \forever-Schleife bilden.

Um Kompatiblitdt mit der Weiterentwicklung des struktex.sty von J. Dietel
zu erreichen, gibt es die Makros \dfr und \dfrend mit derselben Bedeutung wie
\forever und \foreverend.

Die folgenden Beispiele zeigen den Einsatz der \while- und \until-Makros,
\forever wird weiter unten gezeigt.

Beispiel 5

\begin{struktogramm}(95,40)
\assign{\(I \gets 1\)}
\while[8]{\(I < 99\)}

\assign{\(J \gets I+1\)}

\until{\(J < 100\)}
\sub{Vertausche, falls gilt: \(FELD(I) > FELD(J)\)}
\assign{\(J \gets J+1\)}

\untilend

\assign{\(I \gets I+1\)}

\whileend
\end{struktogramm}

Diese Anweisungen fiihren zu folgendem Struktogramm:
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\ifthenelse
\change
\ifend

I +1
I <99
J<—T+1
Vertausche, falls gilt: FELD(I) > FELD(J) ‘

J+—J+1
J < 100
I+ 1+1

Die \exit-Anweisung gibt nur im Zusammenhang mit einfachen oder mehr-
fachen Verzweigungen Sinn, daher wird sie im Anschluss an die Diskussion der
Verzweigungen diskutiert.

Zur Darstellung von Alternativen stellt SthugljsX die Sinnbilder fiir einen
If-Then-Else-Block und fiir mehrfache Alternativen eine Case-Konstruktion zur
Verfiigung. Da in der Picture-Umgebung von ETEX nur Linien mit bestimmten
Steigungen gezeichnet werden kénnen, muss der Benutzer bei beiden Befehlen
selbst den Winkel bestimmen, mit dem die notwendigen schrigen Linien gezeich-
net werden sollen (hier ist also etwas mehr ,Handarbeit’ nétig).

Wenn hingegen der der curves.sty bzw. der emlines2.sty eingesetzt wird, ist die
Darstellung von Geraden mit beliebiger Steigung méglich.

Der If-Then-Else-Befehl sieht so aus:

\ifthenelse [(Hohe)]1{(Linker Winkel)}{(Rechter Winkel)}
{(Bedingung)X{(Linker Text)}{(Rechter Text)}
{ Unterstruktogramm)
\change
(Unterstruktogramm)
\ifend

Fiir den Fall, dass das optionale Argument (Hdéhe) nicht angegeben ist, sind
(Linker Winkel) (#1) und (Rechter Winkel) (#2) Ziffern zwischen 1 und 6; diese
bestimmen die Steigung der beiden Unterteilungslinien des If-Then-Else-Blocks
(groBer Wert = kleine Steigung). Groflere Werte werden auf 6 gesetzt, kleinere auf
1. Das genaue Verhalten der Steigungen ist dem folgenden Bild zu entnehmen;

\xsize@nss ist dabei die Breite des aktuellen Unterstruktogrammes. Wird die

(Hohe) vorgegeben, so bestimmt dieser Wert statt des Ausdruckes %

die Hohe des Bedingungsrechteckes.

i \xsize@nss |

\xsize@ns
#1 + #2
1

12}

41 .\xsizeQnss 5 .\xsize@nss
#1 + #2 #1 + #2

(Bedingung) wird in das so gebildete obere mittlere Dreieck gesetzt; die Parameter
(Linker Text) und (Rechter Text) werden in das linke bzw. rechte untere Dreieck
gesetzt. Der Bedingungs-Text kann in seinem Dreiecks-Feld umgebrochen werden.
Ab Version 5.3 wird der Bedingungstext durch geeigneten Umbruch beliebigen
Steigungen angepasst.? Die beiden anderen Texte sollten kurz sein (z.B. ja/nein

4Diese Erweiterung stammt von Daniel Hagedorn, dem ich hiermit herzlich danken méchte
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oder true/false), da sie nicht umgebrochen werden konnen und sonst iiber ihr
Dreiecks-Feld hinausragen. Um an dieser Stelle Einheitlichkeit zu erzielen, sollten
die Makros \pTrue und \pFalse benutzt werden. Hinter \ifthenelse werden
die Befehle fiir das linke, hinter \change die fiir das rechte ,, Unterstruktogramm®
geschrieben. Falls diese beiden Struktogramme nicht gleich lang sind, wird ein
Kasten mit einem & ergéinzt.> Mit \ifend wird das If-Then-Else-Element beendet.
Es folgen zwei Beispiele fiir die Anwendung.

Beispiel 6

\begin{struktogramm} (95, 32)
\ifthenelse[12]{1}{2}
{Flag f"ur Drucker-Ausgabe gesetzt 7}{\sTrue}{\sFalse}
\assign[15]{Ausgabe auf Drucker umleiten}
\change
\assign{Ausgabe auf den Bildschirm}
\ifend
\end{struktogramm}

Diese Anweisungen fiihren zu folgendem Struktogramm:

Flag fiir Drucker-Ausgabe gesetzt ?

WAHR FALSCH
Ausgabe auf den Bildschirm

Ausgabe auf Dru-
cker umleiten ]

Beispiel 7

\begin{struktogramm} (90, 30)
\ifthenelse{3}{4}
{Flag f"ur Drucker-Ausgabe gesetzt 7}{\sTrue}{\sFalse}
\assign[15]{Ausgabe auf Drucker umleiten}
\change
\assign{Ausgabe auf den Bildschirm}
\ifend
\end{struktogramm}

Diese Anweisungen fiihren zu folgendem Struktogramm:

Flag fiir Drucker-Ausgabe gesetzt ?
WAHR FALSCH

Ausgabe auf den Bildschirm

Ausgabe auf Drucker
umleiten ]

5BEventuell ist ein \strut hilfreich, um unterschiedliche Héhen von Texten auszugleichen.
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\case
\switch
\caseend

Das Case-Konstrukt hat folgende Syntax:
\case [(Hohe)1{(Winkel) H{(Anzahl der Fille)}{(Bedingung)}{({Text
des 1. Falles)}
(Unterstruktogramm)
\switch[(Position)1{(Text des 2. Falles)}

(Unterstruktogramm)

\switch[(Position)1{(Text des n. Falles)}
(Unterstruktogramm)
\caseend
Ist die (Hdéhe) nicht angegeben, so erhilt die Unterteilungslinie des Case-Sinnbildes
die durch ( Winkel) angegebene Steigung (die bei \ifthenelse erwihnten Winkel-
werte). In das obere der durch diese Linie entstandenen beiden Dreieck wird der

Text (Bedingung) gesetzt. Die Groflenverhéltnisse ergeben sich aus der folgenden
Skizze (\xsize@nss ist die aktuelle Breite des (Unter-)Struktogramms):

}7 \xsize@nss 4{
-

#2-\xsizeOnss
#1

1
\xsize@ngs
#1

‘ \xsize@nss‘
#2

Der zweite Parameter (Anzahl der Fille) gibt die Anzahl der zu zeichnenden Fille
an; alle Unterstruktogramme der einzelnen Féille erhalten die gleiche Breite. Der
(Text des 1. Falles) muss als Parameter des \case-Befehls angegeben werden, alle
weiteren Fille werden iiber den \switch-Befehl eingeleitet. Hinter dem Text folgen
dann die Befehle fiir das eigentliche Unterstruktogramm des jeweiligen Falles. Der
letzte Fall wird mit \caseend abgeschlossen. Ein Case-Sinnbild mit drei Féllen
zeigt das folgende Beispiel.

Beispiel 8

\begin{struktogramm}(95,30)
\case{4}{3}{Signum(x)}{-1}
\assign{$z \gets - \frac{1}{x}$}
\switch{0}
\assign{Ausgabe: Division durch 0}
\switch{1}
\assign{$z \gets \frac{1}{x}$}
\caseend
\end{struktogramm}

Diese Anweisungen fiihren zu folgendem Struktogramm:
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Signum(x)

\
-1 0 N

7 — _% Ausgabe: Division | » «
durch 0

Der optionale Parameter [(Hohe)] ist nur einzusetzen, wenn die Opti-
on ,curves“, jemlines2“ oder ,pict2e“ gesetzt ist; ist das nicht der Fall,
konnen die Struktogramme durcheinander kommen. Die Erweiterung des \switch-
Kommandos mit [(Héhe)] fiithrt zu einer anderen Bedeutung von (Winkel). Ist
der Wert gerade, wird wie zuvor eine gerade Linie zur Aufteilung des zugrunde-
liegenden Rechtecks gezeichnet; ist der Wert hingegegen ungerade, wird der letzte
Fall wie im folgenden gezeigt als Sonderfall gezeichnet.

}7 \Xsize@nss 4{

8|

T e
#2
(Hohe)
L \xsiig@nss‘
\xsize@nss 4{
T {Fbhe)
#2— 1

(Hohe)

FA,

‘\xsize@nss
#2

Beispiel 9

\begin{struktogramm} (95, 30)
\case[10] {4}{3}{Signum(x) }{-1}
\ass